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FARABI-

IJIEKTP ’KOoHE MAI'HETU3M

Hapic 3.
JAumoub. 3apsaarap Kyieci 3JIeKTp opiciHiH JHeprusichl. JAudiekTpukrepaeri
3JIEKTPCTATHKAJIBIK OPic. JJIeKTp opiciHaeri kyurep.

Japic mMakcarbl: J[UMonas YFBIMBIH, 3apsiaTap KYHECIHIH SJEKTp OpiCIHJer]
SHEPIUSIChIH, UAJECKTPUKTEPAET] DIIEKTP OPICTEPIH KOHE DIEKTP OpiCiHeri
KYLITepAl Oip Jkyhere KeATipin TYCIHIIPY.

KapacrbipbuiaTeIH Macesesep: ONEKTPJIK  JAUMNOJIb  YFBIMBI;
JupneKTpuKTepAeri  NOJSIpU3alusuiaHy; — ODJEKTPIIK  BIFBICY  BEKTOPHI;
[IlekapainbIK maprrap

KpbICKallla KOHCIIEKT:

JIvpieKkTpuKTepIe 3apsaATalfaH epKiH OelekTep OoaMaiiabl, JereHMeH
CBIPTKBI DJIEKTP OpICi 9CEPIHEH AUDIEKTPUKTIH KYpPaMbIH KIpETiH OH OeJIIeKTep
epic OarbITBIMEH, all Tepic OeJIIEKTEp OpiCKe Kapama Kapchl KO3Fajabl, SIFHU
opOip MoJieKya nojasipusausiaanasl (momtocrep anaabl). CoHna AUAIEKTPUKTIH
epicreH OarbITTaC KaFbl OH, aJl OPICKE Kapama-KapChl kKarbl TEPIC 3apsITalIa bl
Ocbl  KYOBUIBICTBI ~ JMAJEKTPUKTIH  MOJSApU3AlUsJIaHYybl  JIell  aTaiajibl.
[Monspuzanusiianral AUIEKTPUK CHIPTKBI MOJSAPU3ALUSIIAUTHIH OpICKEe Kapama
Kapchbl KOCBIMIIIA 3JIEKTP OPICIH TYIbIPabl, SFHU TUAIEKTPUKTET1 OPIC CHIPTKbI
epicTeH KeM O0maIbI. JusnexTpukrep MOJISIPIIBI, MOJISIPCHI3
OHE CETHETOAIEKTPUKTEPre OOIIHEI].

JusnexTpuktiy (OeiTapan >KYWEHIH) 3JIEKTPIIK KacHUETTepl IUIONbIIK
MOMEHTIMEH CHUIATTalabl.

P:Ipde
vV

MYHJIaFbl P - 3apsJl THIFBI3ABIFBI JKOHE 1 - K€3 KeJIF'eH HYKTEMEH aHBIKTaJaThbIiH
paguyc BEKTOPBI

Junions Oip-0ipiHe >KaKbIH OpHAjJacKaH, MOAYIbAEpl Oipaeil, TaHOamapsl
Kapama-Kapchl €Kl 3apsATaH TYpaThiH Kyhe. MyHaail xyleHiH MOTEeHIHAaIbl p
3apSAATHIH TOTCHIMAIIAPBIHBIH alreOpaiblK KOCBIHIBICBIHA TEH. 3apsaTap
apachIHJIaFbl KAIIBIKTBIK ©pIC aHBIKTAJaThIH HYKTEre JEWIHT1 KallbIKTBIKIICH
CalBICTBIpFaH/ia ©T€ KIlIl JEN ajbIll, JWUMOJbIIH IOTEHIMAILIH KOHE Opic
KEpPHEYJIITH MbIHA TYp/ie Ta0aMbI3.
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[Monspuzanusinanral AUAIEKTPUKTIH TYIABIPATBIH D3JIEKTP 6OPICIH CaH
’KarblHAH CUMNATTay YIIIH MOJSPU3AIUSIAHFBIIITHIK JIeTeH Imama eHrizuient. On
NOJISIpU3aLMSUIAaHFAH  JTUAJIEKTPUKTIH  OIpJIiK  KeJEMIHJEeTl MOJeKylalap/ by
ANEKTPIIK JUTIOIbL MOMEHTTEPIHIH KOCBIHIBICEIMEH aHBIKTaIabl:

P=Ap/AV
Kenmemuix skxoHe O€TTIK 3apsiATaplblH MOJSIPU3ALUSIIAHFBIIITHIKIICH
apachIHIarbl OaliIaHbIC:

p,=—divP o, =—7(P,—B)

MyHIAFbl 70 - JMDIEKTPUKTEpAiH Iuekapa (0emy) OeTiHe >Kyprisiiren
HOPMaJIbAbIH OaFbITHI.

Bbaitnanpickan 3apsaTapabl eckepy apkbuibl KynoH 3aHbiH AuddepeHImanabiK
TYPIH a3y apKbUIbl bIFBICY BEKTOPBIH jKa3albIK;

divE=ple,+p, &, p,,=—divP ,div(,E+P)=p,
D=gE+P divD=p

SAFrHU

CoHBIMEH, DJEKTPIIK BIFBICY BEKTOPHI JUAICKTPUKTEPIET] ANEKTPOCTATUKAIIBIK
OpICTI CHUIaTTay VIIIH €pKIH 3apsATapMeH FaHa aHbIKTanaabl. OHBIH KYII
CBI3BIKTApHI €PKiH 3apsaaTapMeH OacTallblll, €pKiH 3apsaTap/ia asKTaaasbl.

D=¢,E +&xE=¢g,(1+x)E l+x=¢

MYHJIAFbl € - TUAJISKTPHUKTIH CaIBICTRIPMAaIbl OTIMJIUIIT JKOHE K — ImapIiuajabIK
OTIMILIIK.

CoHpia nuanexTpukTep yuriH ['aycc Teopemachi:

[aivDav =[pdv =0,
4 4
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CoHBIMEH, AMEKTpP opici O1p AUAIEKTPUKTEH EKIHII TUAJIEKTPUKKE OTKEH Ke3J1e
ANEKTPIIIK BIFBICY BEKTOPHI HOPMaJlb KYPAyIIBbICHIHBIH ©3Tepyl lIeKapaiarbl epKiH
3apsAATapbIH OCTTIK THIFBI3AbIFbIHA TCH.

o=i,(D,—D,) E,=E,

Onektp epici Oip MUANEKTPUKTEH EKIHIINI JAUDIEKTPUKKE OTKEH KEe3/I€ JJICKTP
OPICIHIH TaHTE€HIIMAJI KYPAyIIbICHI Y31JI1CC13 ©3repei.

JIUAIEeKTPUKKE 9cep €TETIH KOJIEM/IIK KYIITep

dF = (PV)EdV

DNEKTPOCTATUKAJIBIK OpicTe 3apsSAThl O1p HYKTEAEH EKIHII HYKTEeTe OPbIH
aybICTBIPFAaHJIa jKacalaThblH JKYMBIC ©pICTI TYABIPYIIBI 3apsSATapAblH e3apa
ocepiiecyiH CHITATTaWThIH MOTCHIIMAJIBIK dHEPTHs 00jMaca, ChIPTKBI KYIITEp
eceOiHeH xacaimybl MyMmKiH. Kanpail sxarmaid OonMachiH, e3apa oCcepiieceTiH
3apsaaTap KyYMeciHiH Aepoec karmaiiaa 1a sHeprusachl 0omaanl. OChbl SHEPTUSHBI
3apsIATaplIblH,  ©3apa 9ceplieCy HHEPrusichl (3apsaTairaH JACHEHIH opTypil
OOJIIKTEPIHIH ©3apa ocepiecy HHEPruschl) TYpiHAE, HEMece OCHI 3apsaTap
TYIBIPATHIH AJIEKTP OPICIHIH SHEPTUAICHI PETIHAE Ka3yFa 00naibl.

Erep xyiie KypamblHIA 7 HYKTENIK 3apsa 0ojica, OHJa TMOTCHITMAJIIBIK

SHEPTHS:
n
1
W= Ez qi i
=1

MYHJIaFBl @; - @; HYKTEIIK 3apsja opHajdacKaH HYKTeIeri Oacka 3apsaTapIblH
TYIABIPATHIH MTOTCHITHAITEI.
Opici 6ap KEHICTIKTIH OIpJliK KOJEMIHE KEJIETIH YHEPTUsIHbIH I1aMachl

ANEKTP OpICl DHEPTUSACHIHBIH THIFBI3IBIFI

w 1 )
w=7=E€0E

Bakpuiay cypakrapsbl:

1. TlonspuzanusaaHFBIITHIK JIeTeHIMI3 He?

2. DIEKTpiiK AUIOIHF MOMEHTI Kanai aHbIKTa1a/1bl?

3. DJAEKTPAIK BIFBICY KYOBUIBICHIH TYCIHJIIPIHI3.

4. JlwanekTpukrep yiriH ['aycc TeopeMachl TYCIHIIPIHI3.
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